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फसलों को उगाने के िलए जल एक 

आवश्यक घटक ह।ै आद्रर् जलवाय ुमें िवद्यमान जल, 

वषार् जल, िमट्टी क� नमी फ़सल चक्र को परूा करने के 

िलए पयार्� नहीं होते ह ै। अत:  िसंचाई के माध्यम से 

आवश्यक जल क� आपिूतर् क� जाती ह।ै उपय�ु 

समय और सही मात्रा में जल नहीं दनेे से पौध ेमें तनाव 

हो सकता ह ैऔर फसलों क� गणुव�ा और उपज में 

व्यापक प्रभाव पड़ता ह ै । दसूरी ओर, अिधक पानी 

दने े से जड़ �ेत्र के नीच ेपोषक तत्वों के �रसाव का 

खतरा बढ़ जाता ह ै िजससे जल, ऊजार् और पोषक 

तत्वों क� बबार्दी होती ह ैऔर उनके उपयोग द�ता मे 

कमी आती हैं । पयार्वरण पर भी इससे प्रितकूल प्रभाव 

पड़ता हैं । जलवाय ुप�रवतर्न, वषार् के पैटनर् मे बदलाव  

होने से िसंचाई का िनधार्रण जिटल और चनुौतीपणूर् 

हो जाता ह ै। 

िसंचाई का समय िनधार्रण एक ऐसी िविध है 

जो फसल को सही समय पर उिचत मात्रा में पानी दने े

के िलए िनधार्�रत करती ह,ै तािक फसल क� पणूर् 

उत्पादन �मता प्रा� हो सके। िसंचाई के पानी का 

समय िनधार्रण िमट्टी क� नमी माप और/या मौसम के 

आंकड़ों पर आधा�रत ह,ै जो वाष्पीकरण और संवहन 

के अनमुान हैं ।  

िसंचाई के समय िनधार्रण के तरीके हैं: 

1. मौसम आधा�रत िसंचाई का समय िनधार्रण 

2. संवेदक आधा�रत िसंचाई का समय िनधार्रण 

3. पौधों के आधार पर िसंचाई का समय   

िनधार्रण 

4. आई ओ टी सेंसर तकनीक 

5. स्माटर्फोन ऐप 

िसंचाई शेड्यूिलंग िविध: 

1. अहसास और िदखावट 

सबसे लोकिप्रय और त्व�रत तरीका इसक� अनुभिूत 

और िदखावट पर आधा�रत ह।ै मदृा जांच का उपयोग 

आमतौर पर िमट्टी के नमूने लेने के िलए िकया जाता 

ह।ै प्रत्येक िमट्टी के प्रकार का शीषर् िस्थित से मेल 

खाता ह ैशनू्य मदृा नमी क� कमी को �ेत्र �मता के 

�प में भी जाना जाता ह।ै प्रत्येक िमट्टी के नीचे  

अिधकतम िमट्टी क� नमी क� कमी क� िस्थित से मेल 

खाता ह,ै िजसे भी जाना जाता ह ैमरुझाने के िबंद ुके 

�प में. िमट्टी क� नमी क� कमी उपलब्ध नमी को भी 

प्रस्ततु करती ह,ै यह िविध मात्रात्मक नहीं ह ै और 

इसके व्यि�गत आधार पर आंक� जाती ह ै, िजसमें 

प�रशदु्धता का अभाव होता ह ै। 

2. गे्रिवमेिट्रक िविध   

पानी को समझने के िलए िमट्टी क� नमी एक 

महत्वपूणर् पैरामीटर ह|ै िमट्टी में हलचल. िमट्टी के नमनूे 

लेना वास्तिवक माप का सीधा तरीका ह|ै िमट्टी क� 

नमी का स्तर. इस िविध में िमट्टी क� �ात मात्रा के एक 

नमनूे को तौलने क� आवश्यकता होती ह|ै और िफर 

पानी के द्रव्यमान क� गणना करने के िलए इसे 

105°C पर ओवन में सखुाने के बाद िफर से तौला 

जाता ह ैक� िकतना पानी  सखूने से न� हो गया । यह 

िविध ग्रेिवमेिट्रक जल सामग्री (जी/जी) क� गणना 
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करने क� अनमुित दतेी ह ैऔर िमट्टी का थोक घनत्व 

(ग्रा./ सेमी3)।  ग्रेिवमेिट्रक जल सामग्री को िमट्टी से 

गणुा करना थोक घनत्व वॉल्यमेूिट्रक जल सामग्री 

(सेमी3) क� गणना करने क� अनमुित दतेा ह/ैसेमी3) ।   

3.  मौसम आधा�रत िसंचाई िनधार्रण िविध 

मौसम आधा�रत िसंचाई िनधार्रण पद्धित 

मौसम क� िस्थित पर आधा�रत ह।ै चार प्रमखु मौसम 

पैरामीटर वाष्पीकरण-उत्सजर्न (ई.टी.), िनधार्�रत 

करते हैं, जो इसे संचािलत करता ह ैमौसम आधा�रत 

िसंचाई शेड्यिूलंग िविध। मौसम के पैरामीटर सौर 

िविकरण, वाय ुतापमान, सापे� आद्रर्ता और हवा क� 

गित। सौर िविकरण िजतना अिधक होगा, उतना ही 

अिधक  ईटी. होगा इसिलए क्योंिक वाष्पीकरण के 

िलए सयूर् क� रोशनी मुख्य ऊजार् स्रोत ह|ै पानी, हवा 

िजतनी गमर् होगी, ईटी उतना ही अिधक होगा, क्योंिक 

यह अिधक जलवाष्प धारण कर सकता ह।ै 

हवा िजतनी सखूी होगी, ई.टी. उतना ही अिधक होगा, 

क्योंिक इसमें पहले से ही कम जल वाष्प होता ह|ै 

िजतनी अिधक हवा, उतना अिधक ईटी। आद्रर् 

जलवाय ु वाले �ेत्रों में, सौर िविकरण और वायु 

तापमान दिैनक ई.टी. िनधार्�रत ।  

4. मृदा नमी सेंसर-आधा�रत िसंचाई शेड्यूिलंग 

िविध 

िमट्टी क� नमी को मापने का एक वैकिल्पक 

तरीका िमट्टी क� नमी सेंसर का उपयोग करना ह।ै एक 

िविश� मदृा नमी सेंसर मात्रात्मक जल सामग्री 

(सेमी3/सेमी3) का अनमुान िमट्टी में लगाता ह|ै मदृा 

नमी सेंसर िमट्टी क� नमी के स्तर में प�रवतर्न क� 

िनगरानी करने क� अनुमित दतेे हैं िमट्टी को िबना 

परेशान िकए. सेंसर को िमट्टी क� कई गहराई पर 

स्थािपत िकया जा सकता ह ैऔर  िमट्टी में जल प्रवाह 

क� िनगरानी िकया जा सकता ह।ै सेंसर. मदृा तनाव 

सेंसर जड़ों से पानी खींचने के िलए आवश्यक बल 

को मापते हैं ।  

5.  पौध-आधा�रत िसंचाई शेड्यूिलंग िविध 

पौध-ेआधा�रत िसंचाई शेड्यूिलंग क� एक 

सामान्य िविध सैप प्रवाह सेंसर का उपयोग करना ह।ै 

सैप प्रवाह पानी, पोषक तत्वों, हामोर्न और अन्य 

िकसी भी चीज़ को मापता  है,  वह पानी जो िकसी 

पौधे के तने से बहता है। सेंसर एक हीटर का उपयोग 

करते हैं और रस द्वारा वहन क� गई ऊष्मा क� मात्रा 

को मापने के िलए थमोर्कपल का उपयोग करते ह।ै 

एक बार सेंसर स्थािपत हो जाएं और पैरामीटर सेट हो 

गए हैं, िसस्टम सैप प्रवाह को �रकॉडर् और गणना 

करेगा, जो िकसी भी समय िसस्टम से डाउनलोड 

िकया जा सकता ह ै। 

6.  इटंरनेट ऑफ िथंग्स (आईओटी) सेंसर 

तकनीक 

कृिष प्रौद्योिगक� उद्योग कृिष-4.0 क� ओर 

बढ़ रहा ह,ै िजसमें शािमल हैं इटंरनेट ऑफ िथंग्स 

(IoT) और प्रथाओ ंमें सधुार के िलए बड़े डेटा का 

उपयोग कायर्कुशलता. कई माइक्रोकंट्रोलर िसस्टम, 

जैसे Arduino और ESP 32, का उपयोग िकया जा 

सकता ह ै। 

कृिष �ेत्रों में. एनालॉग या िडिजटल मदृा नमी 

सेंसर को इससे जोड़ा जा सकता ह ैिमट्टी क� िस्थित 

को मापने के िलए माइक्रोकंट्रोलर प्रणाली। िमट्टी क� 

िस्थित के अलावा, पानी का दबाव, ऊजार् उपयोग, 

िसंचाई प्रणाली सिहत अन्य िसंचाई जानकारी 

एक�पता और पयार्वरणीय िस्थितयों को एक 

माइक्रोकंट्रोलर का उपयोग करके मापा जा सकता ह।ै 

कई माइक्रोकंट्रोलर िसस्टम वाई-फाई, सेल्यलुर या 

लॉन्ग रेंज रेिडयो (लोरा) नेटवकर्  िसस्टम का उपयोग 

करके वेब सवर्र पर डेटा भेजने क� अनुमित दतेे हैं। 

�रमोट के फायद ेिनगरानी प्रणाली क� िवशेषता यह है 
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िक यह डेटा लॉगसर् के प्रदशर्न क� िनगरानी करने क� 

अनमुित दतेा ह ैसेंसर और �ेत्र का दौरा िकए िबना 

िकसी भी समस्या का पता लगाया जा सकता ह ै| और  

यह अनमुित भी दतेा ह ैिकसान समय पर कृिष प्रबंधन 

िनणर्य लें ।  

7. स्माटर्फ़ोन एपीपी-आधा�रत िसंचाई 

शेड्यूिलंग 

िसंचाई शेड्यलू के िलए कई स्माटर्फोन ऐप्स 

उपलब्ध हैं। हाल ही में बड़ी संख्या में िसंचाई 

शेड्यिूलंग िनणर्य समथर्न उपकरण िवकिसत िकए गए 

हैं| दशकों से, उनमें से कई मोबाइल ऐप्स के माध्यम 

से उपलब्ध हैं। उदाहरण के िलए, जल िसंचाई कुशल 

अनपु्रयोग के िलए शेड्यिूलंग (WISE) को 

कोलोराडो राज्य िव�िवद्यालय द्वारा एक िसंचाई 

शेड्यिूलंग मोबाइल ऐप के �प में िवकिसत िकया 

गया जो वाष्पीकरण-उत्सजर्न डेटा का उपयोग करता 

ह ै।  

जल संसाधन के �प में िसंचाई शेड्यलू 

अिधक महत्वपणूर् सािबत  होगी|  इ�तम िसंचाई 

अनपु्रयोग सिुनि�त करने के िलए िसंचाई शेड्यिूलंग 

महत्वपूणर् ह।ै सही समय पर सही मात्रा में पानी लगाने 

में सहयोग करता ह|ै उपज, पिम्पंग लागत में कमी, 

भजूल या जलधाराओ ंमें नाइटे्रट का िन�ालन कम 

होना, मदृा स्वास्थ्य में सधुार, और िनवेश पर 

अिधकतम लाभ। भिवष्य में, AI मशीन लिनर्ंग 

तकनीकों के साथ IoT सेंसर तकनीक का समावेश 

िकया जाएगा| िसंचाई िसफ़ा�रशों क� प�रशदु्धता और 

सटीकता में विृद्ध क� उम्मीद है ।  

 

*** 


