
जल सुर�ा                      खंड: 1 (अंक : 1)                      जनवरी- जून, 2024                      पृ� सं�ा: 49-54                     

htps://www.iari.res.in/en/divisionalPublica�ons.php?div_id=39 

मक्के क� िविभन्न िक़स्मों में प्रकाश सं�ेषक संबंधी ल�ण और उपज पर सूखे के 
तनाव का प्रभाव 

नीता िद्ववेदी1, पी. एस. ब्र�ानंद1, अिनल कुमार िमश्र1, रोिसन के. जी1, िबिपन कुमार1 और सवेर्ंद्र कुमार2  
1जल प्रौद्योिगक� कें द्र, 2मदृा िव�ान तथा कृिष रसायन िव�ान संभाग, भा.कृ.अनु.प.- भारतीय कृिष अनसंुधान संस्थान, नई िदल्ली 

ईमेल: neeta.iari@gmail.com 
 

िमट्टी में कम पानी क� उपलब्धता क� िस्थित 

में, पितयों में पानी क� मात्रा में कमी होती ह।ै जल 

संकट क� ओर अग्रसर इस समस्या क� त्व�रत 

प्रितिक्रया, रंध्रों का बंद होना है, जो पि�यों में गैसों के 

संचालन को सीिमत करता ह ै और प�रणामस्व�प 

प्रकाश सं�ेषण को सीिमत करता ह ै । मक्का क� 

उपज उन्नत हते ुजल तनाव के प्रभाव को आनवुांिशक 

माध्यम से कम िकया जा सकता ह।ै मक्का अधर्-शषु्क 

�ेत्रों में उगाई जाने वाली एक महत्वपूणर् खाद्य फसल 

ह ैिजसमें सखूा सहनशीलता प्रा� करने क� िदशा में 

विृद्ध दजर् क� ह।ै मक्के क� संवेदनशीलता के बावजदू 

सखेू के प्रित सिहष्ण ुजीनोटाइप क� खोज में आशा 

जनक प�रणाम िमले हैं। मक्के में यह और शारी�रक 

प्रितिक्रयाओ ं क� समझ सिहष्ण ु जीनोटाइप  के 

आधार पर क� जा सकती ह।ै यह जानना अभी शेष है 

िक जल क� कमी के प्रित सिहष्णतुा िकसके द्वारा पाई 

गई ह?ै जल आवश्यकताओ ंके मलू्यांकन में तनाव 

के प्रित आनवंुिशक तन्यता,आवश्यक जल के 

अित�र� उपयोग, शारी�रक िवशेषताओ ंका उपयोग 

इत्यािद के चयन में जीन तकनीक� अनपु्रयोग िकया 

जा सकता ह,ै क्योंिक वे आनवंुिशक प�रवतर्नशीलता 

बढ़ा सकते हैं। इस वातावरण में बेहतर जीनोटाइप क� 

पहचान में सटीकता लायी जा सकती ह।ै सखेू क� 

सहनशीलता के प्रित शारी�रक प्रितिक्रयाएँ गंभीरता 

के अनसुार िभन्न हो सकती हैं जैसे; तनाव लगाने क� 

अविध, फेनोलॉिजकल चरण और आनवंुिशक 

सामग्री के अनसुार फ़�नोलॉिजकल चरण के संबंध में, 

मक्का िवशेष �प से उगने के चरण में बह�त 

संवेदनशील होता ह,ै इस अविध के दौरान सखेू से 

विृद्ध होती ह।ै एंथेिसस-िसिल्कंग अंतराल 

(एएसआई), जो उपज में नकारात्मक �प से सहसंबद्ध 

ह ै।   

सखेू क� िस्थित में मक्के में जड़ और प�ी 

दोनों में �पात्मक-शारी�रक संशोधनों क� पहचान भी 

क� गई ह ैिजस ने जीनोटाइप चयन और सिहष्णतुा क� 

समझ में बह�त योगदान िदया तंत्र । पानी क� कमी 

पौधों क� विृद्ध और िवकास से संबंिधत कई �पात्मक 

िवशेषताओ ंऔर शारी�रक प्रिक्रयाओ ंको प्रभािवत 

करती ह ै । सामग्री (आरडब्ल्यसूी), प�ी क� जल 

�मता में कमी (Ψw) और स्फ�ित हािन, रंध्र का बंद 

होना, और कोिशका विृद्ध और पौधे क� विृद्ध में कमी 

�पात्मक और सखेू के तनाव क� प्रितिक्रया में 

शारी�रक प�रवतर्नों का उपयोग प्रितरोधी क� पहचान 

करने में मदद के िलए िकया जा सकता है। सखेू के 

तनाव के तहत बेहतर उत्पादकता के िलए जीनोटाइप 

या फसलों क� नई िकस्मों का उत्पादन करना 

आवश्यक  ह।ै  

सखेू के तनाव के प्रित पौधों क� प्रितिक्रयाएँ 

तनाव क� तीव्रता और अविध पर िनभर्र करती हैं; 

साथ ही पौधे क� प्रजाितयाँ और उसके िवकास का 

चरण  भी बह�त उपयोगी हैं। सूखे क� तनाव क� िस्थित 

में, पौधे पानी क� और अिधक हािन से बचने के िलए 

अपने रंध्रों को बंद कर दतेे हैं। सखेू के तनाव के तहत 

प्रकाश सं�ेषण का अवरोध सखेू के िलए बह�त 
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महत्वपूणर् ह ैिजसके कारण जल का ह्रास कम होता ह ै 

और सखूा सिहष्णुता बढ़ जाती ह ै। मक्का क� फसल 

में प्रकाश सं�ेषक वणर्क प्रकाश संचयन में महत्वपणूर् 

भिूमका िनभाते हैं। काबर्न डाइऑक्साइड 

(CO2)अवशोषण दर पर सूखे के तनाव का प्रभाव 

(ए), वाष्पोत्सजर्न दर (ई) और जल उपयोग द�ता 

(डब्ल्य.ूय.ूई.) क� कई जांच क� गई ह।ै  मक्का क� 

फसल में  बताया िक सरसों (ब्रैिसका नेपस एल.) और 

मूंग जीनोटाइप्स जैसी फसलें सखेू के तनाव के प्रित 

पौधों क� एक अन्य प्रितिक्रया प्रकाश सं�ेषक वणर्क 

में प�रवतर्न ह।ै कैरोटीनॉयड मौिलक भिूमकाएँ िनभाएँ 

और पौधों को सखेू के तनाव का प्रितरोध करने में 

मदद करें। सखूा तनाव क्लोरोिफल ए/बी सं�ेषण को 

रोकता ह ैऔर क्लोरोिफल ए/बी बाइिंडंग प्रोटीन क� 

सामग्री को कम करता ह,ै िजससे फोटोिसस्टम से जड़ेु 

िद्वतीय प्रकाश-संचयन वणर्क प्रोटीन में कमी हो जाती 

ह ै। सखेू के तनाव का क्लोरोिफल और कैरोटीनॉयड 

सामग्री पर नकारात्मक प्रभाव पड़ता ह ै । कई 

अध्ययनों में आरडब्ल्यसूी और प�ी जल �मता क� 

भी जांच क� गई ह।ै प�ी जल �मता और 

आर.डब्ल्य.ूसी. पौधे के तनाव प्रितिक्रया व सखेू क� 

मात्रा िनधार्�रत करने के िलए िव�सनीय पैरामीटर हैं। 

हमने �पात्मकता में उस प�रवतर्न क� प�रकल्पना क� 

िजसमें शारी�रक और प्रकाश सं�ेषण संबंधी 

िवशेषताएँ जीिवत रहने और उच्चतर का प� लेती 

हैं। 

इस संदभर् में, इस अध्ययन में हमने सखेू क� 

िस्थित के प्रित सहनशील मक्का जीनोटाइप क� 

अनाज उपज खेत क� अंदर िस्थित में संबंिधत कुछ 

मापदडंों क� प्रारंिभक प्रितिक्रयाओ ं जैसे प्रकाश 

सं�ेषण और प्रकाश सं�ेषक �ित में िविभन्न 

कारकों क� भागीदारी के साथ सखेू के तनाव के प्रित 

सहनशीलता क� सीमा में िभन्न मक्के क� पांच िक़स्मों 

क� िस्थित को को मापा। हमने इसका आंकलन िकया 

िक पौधों क� ऊंचाई, प�ी क� जल �मता, सापे� 

जल सामग्री पर सखेू के तनाव का सापे� प्रभाव और 

तेजी से और आसानी से खोजने के िलए संवेदनशील 

और प्रितरोधी मक्का जीनोटाइप में 1000 अनाज का 

वजन सखूा सहनशीलता के िलए मक्का जीनोटाइप 

क� स्क्र�िनंग क� तकनीक का प्रयोग िकस प्रकार 

प्रोलीन से िकया जा सकता ह।ै जल प्रौद्योिगक� कें द्र, 

भारतीय कृिष अनसुंधान कें द्र, नई िदल्ली, भारत में 

मक्का क� फसल में सखेू के तनाव का प्रभाव फूल 

आने क� अवस्था में एंजाइम सकु्रोज िसंथेज़ क� 

गितिविध का भी मूल्यांकन िकया गया। सखेू के तनाव 

के तहत ऑस्मो-र�क के �प में प्रोलीन  क� भिूमका 

को सािहत्य में अच्छी तरह से प्रलेिखत िकया गया ह।ै 

मक्के क� पांच िकस्मों क� पि�यों में जमा प्रोलाइन 

क� मात्रा िनयंत्रण और सखेू क� तनाव क� िस्थित में 

मापी गई ह ै। 

संयंत्र सामग्री 

मक्के क� पांच िकस्मों के बीज सूखे के 

तनाव को सहन करने क� अपनी सीमा में िभन्न हैं। 

अथार्त ्HQPM-1, HQPM-5, PMH-1, PMH-

3 और प्रकाश 3 x 3 मीटर के प्लॉट आकार में जल 

पर सखूा तनाव (25% �ेत्र �मता) और िनयंत्रण 

िस्थितयाँ (100% �ेत्र �मता)।  प्रत्येक पंि� में 25 

सेमी क� दरूी पर पांच-पाचँ बीजों का रोपण िकया 

गया, पंि� से पंि� क� दरूी 25 सेमी थी। �पात्मक 

और मक्के क� पाँच िकस्मों में री�रक सचूकांकों को 

मापा गया। 

प�रणाम 

मक्का क� फसल में अनाज क� उपज और 

उसके घटक  

अनाज उत्पादन और संबंिधत ल�णों के 

िलए मक्के क� पांच िकस्मों में महत्वपणूर् अंतर दखेा 
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गया। HQPM-5 ने िनयंत्रण िस्थितयों में उच्चतम 

GY, BM और TGW िदखाया, इसके बाद PMH- 

1का स्थान रहा।पीएमएच-3, एचक्यपूीएम-1 और 

प्रकाश फसल ने अनाज उत्पादन के तहत उच्च 

िस्थरता िदखाई।  िसंिचत िनयंत्रण क� तलुना में फसल 

सचूकांक में सधुार के िलए तनाव क� िस्थित।  

�पात्मक-शारी�रक िवशेषताए ं 

पांचों िकस्में �पात्मक-शारी�रक ल�णों में 

काफ� िभन्न थीं। तनाव उपचार से पौध ेक� ऊंचाई, 

स्पेड  मान और प�ी क� जल �मता में काफ� कमी 

आई। फसल िकस्में HQPM-5 और PMH-1 न े

तनाव क� िस्थित में अन्य िकस्मों क� तलुना में बेहतर 

जल संबंध बनाए रखा। तनाव क� िस्थित में सकु्रोज 

िसंथेज़ गितिविध के आधार पर एचक्यपूीएम-5, 

पीएमएच-1 और एचक्यपूीएम-1 िकस्मों ने उच्च 

गणुव�ापणूर् प्रदशर्न िकया। पराकाश और पीएमएच-

1 िकस्मों को ऑस्मोलाइट प्रोलीन का उच्चतम 

संचय, उच्चतम क्लोरोिफल और कैरोटीनॉयड 

सामग्री य�ु िदखाया गया। तनाव क� िस्थित में इन 

िकस्मों के उच्च सखूा सहनशीलता स्तर का संकेत 

िमलता ह।ै शेष िकस्मों क� तलुना में प्रकाश सं�ेषण 

प्रभाव और संबंिधत ल�ण प्रकाश सं�ेषण (पीएन) 

शदु्ध प्रकाश सं�ेषण (पीएन) में महत्वपणूर् िविवधता 

अंतर एंथेिसस चरण में पाया गया। िनयंत्रण 

प�रिस्थितयों में अन्य िकस्मों क� तलुना में एंथेिसस 

चरण में एचक्यपूीएम-5 और पीएमएच-3 िकस्मों में 

उच्च पीएन दर दखेी गई। यह �ि�गत ह�आ िक पानी 

क� भारी कमी से पीएन कम हो गया। Pn में तनाव 

प्रे�रत कमी HQPM-5 में सबसे अिधक थी जबिक 

कल्टीवेर एचक्यपूीएम-1 ने तनाव क� िस्थित में पीएन 

दर बनाए रखी। रंध्र चालन (जीएस) स्टोमेटल चालन 

(जीएस) में कल्टीवेर अंतर महत्वपणूर् था। एंथेिसस 

चरण में उच्चतम जी.एस.प्रकाश के पास था उसके 

बाद पी एम एच-3, जबिक पी एम एच-1 में सबसे 

कम जीएस िदखा।  िकस्मों के बीच पानी क� कमी से 

सभी िकस्मों में जी.एस. में उल्लेखनीय कमी आई। 

जी.एस. में कमी क� दर एच क्य ूपीएम-5 में सबसे 

अिधक थी जबिक कल्टीवेर पी एम एच-3 में सबस े

कम थी। जी.एस में कमी यह इिंगत करता ह ैिक सखेू 

क� तनाव क� िस्थित में पी एन में कमी आई थी इस 

अवस्था में रंध्र बंद होने के बजाय अिधकतर गैर-

रंध्रीय कारकों द्वारा िनयंित्रत होता ह।ै 

वाष्पोत्सजर्न दर 

िविभन्न िकस्मों में पी एम एच-3 में सबसे 

अिधक अंतरकोिशक�य वाष्पोत्सजर्न दर दखेी गई। 

इसके बाद प्रकाश ह।ै कल्टीवेर PMH-1 ने सबसे 

कम वाष्पोत्सजर्न दर िदखाई।पानी क� कमी से सभी 

पाँच िकस्मों में वाष्पोत्सजर्न दर में उल्लेखनीय विृद्ध 

ह�ई। तनावग्रस्त पौधों क� वाष्पोत्सजर्न दर िनयंत्रण 

िसंिचत पौधों क� तलुना में लगभग 11% अिधक थी 

। इस अध्ययन में जी एस और वाष्पोत्सजर्न दर क� 

प्रितिक्रयाएँ स्प� करती हैं िक सखूातनाव प्रकाश 

सं�ेषण दर को काफ� कम कर दतेा ह।ै जी एस, 

वाष्पोत्सजर्न दर क� तलुना में सखेू के तनाव के प्रित 

अिधक संवेदनशील पाया गया। पी एन और जी एस 

के बीच कमजोर संबंध इिंगत करता ह,ै  िक सखेू के 

तनाव के तहत पी एन में कमी तथा रंध्र का अकेले बंद 

होने को िजम्मेदार नहीं ठहराया जा सकता ह।ै  

वानस्पितक अवस्था में सखूा सख्त होना 

वनस्पित तनाव वाले पौधों के एंथेिसस में 

पीएन में विृद्ध एंजाइम स्तर में रासायिनक प�रवतर्न के 

कारण अच्छी तरह से पानी क� िस्थित उत्पन्न हो 

सकती ह ै। हालाँिक, यह वनस्पित का िट्रग�रंग प्रभाव 

ह ैसखेू के िलए आगे क� जांच क� आवश्यकता ह।ै 

गुण सहसंबंध  
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सखेू के तहत जीवाई का बायोमास, कुल 

अनाज वजन और फसल सचूकांक के साथ 

सकारात्मक और महत्वपणूर् संबंध था। पीएन अनाज 

उत्पादन और इसके घटक ल�णों के साथ 

सकारात्मक और महत्वपणूर् �प से सहसंबद्ध था। 

सखूा तनाव पीएन और जीएस के बीच कमजोर संबंध 

उस कमी को दशार्ता ह।ै पीएन में सखेू के तहत तनाव 

क� िस्थित स्टोमेट बंद होने के बजाय ज्यादातर गैर-

स्टोमेटल कारकों द्वारा िनयंित्रत क� गई । 

िवचार-िवमशर्  

अंकुरण के दौरान पौधों क� लंबाई कम होने 

से सखूा मक्के के उत्पादन को प्रभािवत कर सकता है। 

फूल आने से पहले चरण, प�ी �ेत्र के िवकास और 

प्रकाश सं�ेषण दर को कम करके अविध, फूल आने 

के दौरान बािलयां और गठुली का जमाव कम होने से 

और प्रकाश सं�ेषण कम होने से और दाना भरने के 

दौरान पि�यों क� शीघ्र बढ़ुापा उत्पन्न करना इयादी 

के द्वारा फसल उत्पादन में अित�र� कमी, सखेू के 

अनकूुल ऊजार् और पोषक तत्वों क� बढ़ी ह�ई खपत 

से आ सकता ह।ै हमें ऐसा प्रतीत होता ह ैिक मक्के में 

सखूा सिहष्णुता क� विृद्ध में कुछ महत्वपूणर् शारी�रक 

प्रिक्रयाएँ शािमल हैं उदाहरणाथर्;प्रितिक्रयाएँ, जैसे 

सखेू के तहत जड़ों क� विृद्ध  िजनमें; दाना भरने के 

दौरान िनरंतर प�ी प्रकाश सं�ेषण, जो शषु्क पदाथर् 

संचय में और विृद्ध में योगदान दतेा ह|ै   

अध्ययन िकए गए मक्के क� पांच िकस्मों के 

ल�ण और प्रकाश सं�ेषण संबंधी ल�ण  

यहाँ जैसा िक पहले बताया गया था;सखेू के 

तनाव ने अनाज क� उपज, इसके घटक ल�ण, 

मॉफोर्िफिजयोलॉिजकल को काफ� कम कर िदया। । 

वतर्मान अध्ययन में, परकाश क� खेती क� गई ह ैइसमें 

सधुार के कारण िसंिचत िनयंत्रण क� तलुना में तनाव 

क� िस्थित में फसल सचूकांक तथा अनाज क� उपज 

में उच्चतम िस्थरता दखेी गई। पी एम एच-1तनाव क� 

िस्थित में अनाज क� उपज में सबसे अिधक कमी दखेी 

गई। पानी के तनाव के तहत, सकंरों के बीच उच्च स्तर 

क� िभन्नता दखेी गई। तनाव और गैर-तनाव िस्थितयों 

में अनाज क� उपज और कृिष संबंधी िवशेषताओ ंमें 

सधुार, तनाव क� िस्थित में मलू्यांकन िकए गए मक्के 

में आनवंुिशक प�रवतर्नशीलता के अिस्तत्व क� 

जांचकतार्ओ ंद्वारा सचूना िमली, िजस से फसल सधुार 

और इ�तम वातावरण के िलए सही प्रजाित (वैराईटी) 

के चयन क� संभावना का संकेत िमलता है।  पयार्� 

पौध स्फ�ित और आत्मसात क� कमी के कारण सखेू 

का तनाव रहता ह ै परंत ु भटेु्ट एवं दानों का िवकास 

उ�रो�र होता है। इन चरणों में िमट्टी में पानी क� कमी 

के कारण भी दरेी हो सकती है। वतर्मान अध्ययन में, 

अनाज के िवकास चरण के दौरान 30 िदनों के पानी 

के तनाव से काफ� हद तक कमी आई ह।ै सखेू के 

समय लंबे समय तक िमट्टी क� प्रितरोधक �मता बढ़ने 

के कारण प्रित पौधे दानों क� संख्या और अनाज का 

वजन कम हो सकता ह।ै सूखा मखु्य �प से अनाज 

िवकास का चरण क� अविध कम करके उपज को कम 

करता ह ै । िवकास के दौरान पानी क� कमी से भटेु्ट 

और बीज का वजन कम हो जाता ह ैबीज िवकास के 

दौरान नमी के तनाव से िछलका प्रितशत कम हो जाता 

ह ैयह दखेा गया िक मुख्य �प से अंितम फसल के 

दौरान जैिवक उपज बढ़ जाती ह ै

मक्के में अनाज क� उपज  

जैिवक उपज क� विृद्ध ने अनाज क� उपज 

में सधुार के िलए इ�तम और आवश्यक 

प�रिस्थितयाँ प्रदान िकया। जैिवक सहसंबंध के बीच 

सकारात्मक सखेू के तनाव के तहत उपज और 

अनाज क� उपज उपरो� प�रणाम का महत्वपूणर् 

अनमुोदन ह।ै नासरी व अन्य,ने बताया िक अनाज 
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क� उपज और जैिवक उपज के बीच एक 

सकारात्मक महत्वपणूर् सहसंबंध था। जैिवक उपज 

(बायोमास) का अनाज क� उपज के साथ उच्चतम 

सहसंबंध गणुांक था। सूखे के तहत अनाज क� उपज 

का पौधे क� ऊंचाई और प�ी से भी गहरा संबंध था।  

सूखे के तहत क्लोरोिफल सामग्री  

यह प�रणाम िपछले अध्ययनों के अन�ुप ह।ै 

िविकरण ग्रहण करने क� �मता और एक प�े क� 

�मता तनाव के दौरान हरे रहने का अप्रत्य� �प से 

क्लोरोिफल सामग्री को मापकर मलू्यांकन िकया जा 

सकता ह ै। यहां मक्के क� िकस्मों का अध्ययन िकया 

गया ह,ै जैसा िक सखेू के तहत कम SPAD  मलू्यों 

से पता चला ह ैपाचँों िकस्मों में िनयंत्रण िसंचन क� 

तलुना में सखेू के तनाव ने क्लोरोिफल क� मात्रा को 

काफ� कम कर िदया। तनाव के तहत फसल प्रकाश 

सं�ेषण के अनकूुलन क� आवश्यकता ह।ै महत्वपणूर् 

िवकास चरणों में आत्मसात को अिधकतम करने 

और इससे बचने के बीच संतलुन अित�र� िविकरण 

के िवनाशकारी प्रभाव. जैसे िक क्लोरोिफल सामग्री 

का संबंध और ऊजार् के उत्पादन और प�रवहन में 

विृद्ध के कारण मक्के में अनाज क� पैदावार) 

सकारात्मक हो सकती ह ै प्रकाश सं�ेषण से या 

क्लोरोिफल से ऊजार् के पुनसर्ंयोजन के कारण 

नकारात्मक रंध्र संचालन में कमी के कारण नमी के 

तनाव से प्रकाश सं�ेषण कम हो जाता ह ैऔर प�ी 

�ेत्र में कमी आती ह।ै जैसे-जैसे नमी का तनाव बढ़ता 

ह,ै रंध्र बंद होने लगते हैं जो िक पौधों का वाष्पोत्सजर्न 

को कम करने का तंत्र कहा जाता ह ै इसके 

प�रणामस्व�प काबर्न डाइऑक्साइड का प्रवेश भी 

होता ह।ै वतर्मान अध्ययन में, प्रकाश सं�ेषण दर 

सकारात्मक और महत्वपूणर् थी। सखेू के तनाव के 

तहत अनाज क� उपज और उसके घटक ल�णों के 

साथ सहसंबद्ध  पर इसके िवपरीत, के बीच कोई 

महत्वपूणर् संबंध नहीं पाया गया। प्रकाश सं�ेषण दर 

और सखेू के तहत मक्का अनाज क� उपज के आधार 

पर लेखकों ने यह िनष्कषर् िनकाला िक अनाज क� 

पैदावार केवल उच्च प्रकाश सं�ेषण दर के रखरखाव 

पर िनभर्र नहीं करती ह।ै बिल्क िसंक क� उपलब्धता 

पर, सखेू क� िस्थित, प्रकाश सं�ेषण का स्थानांतरण, 

नर और मादा पषु्पन का तलु्यकालन, प�ी �ेत्र 

सचूकांक और अविध, प�ी चालन रंध्र के खलेु होने 

क� िडग्री से िनधार्�रत होता ह,ै और यह पैरामीटर पानी 

क� िस्थित और पौधे क� वाष्पीकरणीय मांग पर िनभर्र 

करता ह।ै जैसे ही रंध्र CO2 के प्रवाह को प्रभािवत 

करते हैं, CO2 क� कमी रंध्रों के बंद होने क� ओर 

जाता ह ै। प�रणामस्व�प कुल प्रकाश सं�ेषक �मता 

का उपयोग नहीं िकया जाता ह,ै िजसके 

प�रणामस्व�प प्रकाश सं�ेषक एन उपयोग द�ता 

कम हो गई। फलस्व�प दसूरी ओर यिद प्रकाश 

सं�ेषण िकया जाता ह ैअथवा होता ह ैतब रंध्र चालन 

क� उपयोिगता कम होना उत्पादन क� हािन और 

िनजर्लीकरण को रोकने क� आवश्यकता के बीच का 

व्यापार पर िनभर्र करती ह ै। इस प्रकार, पानी िजनमें 

वाष्पोत्सजर्न और रंध्र के बीच इ�तम संतलुन होता है 

आचरण, जीनोटाइप को बचाना, �िच के हैं। इस 

अध्ययन में सबसे अिधक सूखा सहने वाली िकस्म 

पराकाश ह ैिजसमें अन्य िक़स्मों क� तलुना में सखेू के 

तनाव के तहत रंध्र चालन में सबसे अिधक कमी दखेी 

गई। कल्टीवेर पराकाश में अन्य िकस्मों क� तलुना में 

पानी क� उपयोग द�ता �मता में कम कमी दखेी गई। 

पराकाश क� िकस्मों में सबसे अिधक संचय दखेा 

गया। तनाव क� िस्थित में ऑस्मोलाइट प्रोलीन, 

उच्चतम क्लोरोिफल और कैरोटीनॉयड सामग्री शेष 

क� तलुना में परकाश िकस्म के उच्च सखूा 

सहनशीलता स्तर का संकेत िमलता ह ै। यहां बताए 

गए प�रणामों से संकेत िमलता ह ैिक मक्के क� खेती 
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पराकाश ने सबसे अिधक प्रदशर्न िकया। इसके बेहतर 

फसल सचूकांक, िस्थरता के कारण तनाव क� िस्थित 

में अनाज क� उपज में िस्थरता 1000-बीज के वजन 

में, उच्च प्रकाश सं�ेषण दर, क्लोरोिफल सामग्री, 

कैरोटीनॉयड और क� तलुना में सखेू के तनाव के तहत 

प्रोलाइन सामग्री और कम रंध्र चालन इ�तम रहा। 

फसल के कुल जीवन के संदभर् में अपे�ाकृत 

महत्वहीन हो सकता ह।ै अंितम उपज परेू सीज़न में 

विृद्ध का एक अिभन्न अंग ह,ै यह एक िवशेषता ह ैजो 

नमी के तनाव क� अविध के दौरान पौध ेके बढ़न ेया 

जीिवत रहने क� �मता को प्रभािवत करता ह ै। 

 

***   

 


