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 कृिष में तकनीक� नवाचार: स्माटर् खेती क� ओर बढ़ता कदम 

शालू, िबिपन कुमार, िहमानी िब� और िजतेंद्र राजपूत 
जल प्रौद्योिगक� कें द्र , भा. कृ. अन.ु प. – भारतीय कृिष अनुसंधान संस्थान,  नई िदल्ली 

ईमेल: shaloo.lohchab@gmail.com 

कृिष में तकनीक� प�रवतर्न और िडिजटल कृिष 

क� ओर बढ़ता कदम 

तकनीक� प्रगित न ेकृिष �ेत्र में क्रांितकारी 

बदलाव लाए हैं, िजससे पारंप�रक खेती के तरीकों में 

सधुार ह�आ ह।ै स्माटर् खेती, िजसे सटीक खेती 

(प्रीिसजन फािमर्ंग) भी कहा जाता ह,ै आधिुनक 

तकनीकों का उपयोग करके कृिष उत्पादन को अिधक 

कुशल और लाभकारी बनाने क� िदशा में एक 

महत्वपूणर् कदम ह।ै िपछले कुछ वषोर्ं में, कृिष �ेत्र में 

तकनीक� प्रगित न ेखेती के पारंप�रक तरीकों को परूी 

तरह से बदल िदया ह।ै बढ़ती जनसंख्या, जलवायु 

प�रवतर्न और जल संसाधनों क� कमी जैसी वैि�क 

चनुौितयों न े िकसानों को तकनीक-संचािलत कृिष 

अपनाने के िलए प्रे�रत िकया ह।ै सटीक कृिष, IoT, 

ड्रोन तकनीक, स्माटर् सेंसर, और िबग डेटा 

एनािलिटक्स जैसी उन्नत तकनीकों न े खेती क� 

उत्पादकता और िस्थरता को बढ़ाने में महत्वपणूर् 

भिूमका िनभाई ह।ै िडिजटल तकनीकों के प्रयोग स े

िकसान अब �रयल-टाइम डेटा तक पह�चं सकते हैं, 

िजससे वे अपनी खेती को अिधक कुशल और 

लाभदायक बना सकते हैं। 

स्माटर् खेती के मुख्य तत्व: 

इटंरनेट ऑफ िथंग्स (आईओटी) और कृिष 

आईओटी पारंप�रक खेती को सचूना 

प्रौद्योिगक� आधा�रत खेती में बदल रहा ह।ै इटंरनेट 

ऑफ िथंग्स (आईओटी) स्माटर् खेती का एक 

महत्वपूणर् तत्व ह,ै जो कृिष �ेत्र में क्रांितकारी बदलाव 

ला रहा ह।ै IoT का उपयोग करके खेतों में िविभन्न 

प्रकार के सेंसर, िडवाइस और उपकरणों को इटंरनेट 

से जोड़ा जाता ह,ै जो वास्तिवक समय में डेटा एकत्र 

करते हैं और उसे िव�ेिषत करते हैं। ये सेंसर िमट्टी क� 

नमी, तापमान, आद्रर्ता, प्रकाश क� तीव्रता, और 

फसलों क� विृद्ध जैसे महत्वपूणर् पैरामीटरों पर नज़र 

रखते हैं। इस डेटा को िकसानों के स्माटर्फोन, कंप्यटूर 

या अन्य िडिजटल उपकरणों पर भेजा जाता ह,ै िजससे 

उन्हें खेतों क� िस्थित क� सटीक जानकारी िमलती ह।ै 

आईओटी के माध्यम से स्माटर् िसंचाई 

प्रणािलया ँभी िवकिसत क� गई हैं, जो िमट्टी क� नमी 

और मौसम के आधार पर पानी क� आपिूतर् को 

स्वचािलत �प से िनयंित्रत करती हैं। इससे पानी क� 

बबार्दी कम होती ह ैऔर फसलों को सही मात्रा में 

पानी िमलता ह।ै इसके अलावा, IoT उपकरणों का 

उपयोग करके क�टनाशकों और उवर्रकों का सही 

समय और सही मात्रा में उपयोग िकया जा सकता ह,ै 

िजससे फसलों क� गणुव�ा और उत्पादकता में सधुार 

होता ह।ैइस तकनीक का एक और महत्वपणूर् पहलू 

यह ह ैिक यह िकसानों को दरू से ही खेतों क� िनगरानी 

करन ेक� सिुवधा प्रदान करता ह।ै उदाहरण के िलए, 

यिद िकसान घर पर ह ैया कहीं और ह,ै तो वह अपने 

मोबाइल िडवाइस के माध्यम से खेतों क� िस्थित क� 

जानकारी प्रा� कर सकता ह ैऔर आवश्यक िनणर्य 

ले सकता ह।ै इससे समय और श्रम क� बचत होती ह ै

और िकसानों को अिधक सिुवधा िमलती ह।ै 

क्लाउड कंप्यूिटंग और िबग डेटा का उपयोग 

क्लाउड कंप्यिूटंग और िबग डेटा का उपयोग 

आधिुनक कृिष में एक क्रांितकारी बदलाव ला रहा ह।ै  
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िचत्र: स्माटर् फािमर्ंग का साइबर-िफिजकल प्रबंधन 

चक्र, िजसे क्लाउड-आधा�रत इवेंट और डेटा 

प्रबंधन द्वारा संविधर्त िकया गया ह ै। 

ये तकनीकें  िकसानों को िवशाल मात्रा में डेटा को 

संग्रहीत, प्रबंिधत और िव�ेिषत करने क� �मता 

प्रदान करती हैं, िजससे उन्हें अिधक सटीक और 

पवूार्नमुान आधा�रत िनणर्य लेने में मदद िमलती ह।ै 

क्लाउड कंप्यिूटंग के माध्यम से िकसान अपने खेतों 

से संबंिधत डेटा को क्लाउड स्टोरेज पर सरुि�त �प 

से संग्रहीत कर सकते हैं और इसे कहीं से भी प्रा�  कर 

सकते हैं। यह िवशेष �प से उन िकसानों के िलए 

फायदमंेद ह ैजो दरूस्थ �ेत्रों में रहते हैं या िजनके पास 

सीिमत संसाधन हैं। 

िबग डेटा एनािलिटक्स का उपयोग करके 

िकसान िमट्टी क� गुणव�ा, मौसम के पैटनर्, फसलों 

क� विृद्ध, और बाजार क� मांग जैसे िविभन्न पहलओु ं

का गहन िव�ेषण कर सकते हैं। यह डेटा उन्हें यह 

समझने में मदद करता ह ै िक कब बीज बोना ह,ै 

िकतनी मात्रा में उवर्रक और पानी का उपयोग करना 

ह,ै और कब फसलों क� कटाई करनी ह।ै इससे न 

केवल उत्पादकता में विृद्ध होती ह,ै बिल्क लागत भी 

कम होती ह।ै क्लाउड-आधा�रत फामर् प्रबंधन िसस्टम 

िकसानों को अपनी फसल उत्पादन, िमट्टी क� उवर्रता, 

जल प्रबंधन, और क�ट िनयंत्रण जैसी महत्वपणूर् 

जानका�रयों को कहीं से भी प्रा� करन े क� सिुवधा 

प्रदान करता ह।ै यह िसस्टम िकसानों को वास्तिवक 

समय में अपने खेतों क� िस्थित क� जानकारी प्रदान 

करता ह ैऔर उन्हें आवश्यक कदम उठान े में मदद 

करता ह।ै उदाहरण के िलए, यिद िमट्टी में नमी क� कमी 

ह,ै तो िसस्टम िकसान को िसंचाई करने के िलए सतकर्  

कर सकता ह।ै 

इसके अलावा, िबग डेटा और क्लाउड 

कंप्यिूटंग का उपयोग करके िकसान बाजार क� मांग 

और क�मतों के बारे में भी जानकारी प्रा� कर सकते 

हैं। यह उन्हें यह िनणर्य लेने में मदद करता ह ैिक िकस 

फसल को उगाना सबसे अिधक लाभदायक होगा। 

इस प्रकार, य ेतकनीकें  न केवल कृिष उत्पादकता को 

बढ़ाती हैं, बिल्क िकसानों क� आय में भी विृद्ध करती 

हैं। 

 

िचत्र: बड़े डेटा पर आधा�रत िनणर्य समथर्न प्रणाली 

स्वचािलत मशीनें और रोबोिटक्स 

स्वचािलत मशीनें और रोबोिटक्स कृिष �ेत्र 

में एक नए युग क� श�ुआत कर रह ेहैं। ये तकनीकें  

खेती के पारंप�रक तरीकों को बदलकर उन्हें अिधक 

कुशल, सटीक और उत्पादक बना रही हैं। स्वचािलत 

मशीनों और रोबोिटक्स का उपयोग खेतों में िविभन्न 

कायोर्ं को करने के िलए िकया जा रहा ह,ै जैसे बवुाई, 
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िनराई-गुड़ाई, फसल कटाई, और क�ट प्रबंधन। य े

मशीनें और रोबोट कृित्रम बिुद्धम�ा (AI) और मशीन 

लिनर्ंग (ML) एल्गो�रदम का उपयोग करके खेतों में 

सटीक और स्वचािलत �प से कायर् कर सकते हैं। 

कृिष रोबोट अब खेतों में बवुाई के िलए 

बीजों को सही गहराई और दरूी पर लगाने में स�म हैं। 

यह न केवल बीजों क� बबार्दी को कम करता ह,ै 

बिल्क फसलों क� विृद्ध को भी अनकूुिलत करता ह।ै 

िनराई-गुड़ाई के िलए, रोबोट खरपतवार को 

पहचानकर उसे हटा सकते हैं, िजससे फसलों को 

अिधक पोषण और स्थान िमलता ह।ै फसल कटाई के 

िलए, स्वचािलत मशीनें फसलों को सही समय पर 

और सही तरीके से काट सकती हैं, िजससे फसलों क� 

गणुव�ा और उत्पादकता में सुधार होता ह।ै 

क�ट प्रबंधन के िलए, रोबोिटक्स तकनीक का उपयोग 

करके क�टों क� पहचान क� जा सकती ह ैऔर उन्हें 

िनयंित्रत िकया जा सकता ह।ै ये रोबोट क�टनाशकों 

का सही मात्रा में और सही जगह पर िछड़काव कर 

सकते हैं, िजससे क�टनाशकों क� बबार्दी कम होती ह ै

और पयार्वरण पर नकारात्मक प्रभाव कम होता ह।ै 

स्वचािलत मशीनों और रोबोिटक्स का उपयोग करने 

से िकसानों को समय और श्रम क� बचत होती ह।ै ये 

मशीनें लगातार और िबना थके काम कर सकती हैं, 

िजससे िकसानों को अन्य महत्वपणूर् कायोर्ं पर ध्यान 

कें िद्रत करने का अवसर िमलता ह।ै इसके अलावा, ये 

तकनीकें  मानवीय त्रिुटयों को कम करती हैं और काम 

क� गणुव�ा को बढ़ाती हैं। 

स्माटर् ग्रीनहाउस और जलवायु-िनयंित्रत खेती 

स्माटर् ग्रीनहाउस और जलवायु-िनयंित्रत खेती 

कृिष में तकनीक� नवाचार का एक 

महत्वपूणर् उदाहरण हैं, जो संसाधनों के कुशल उपयोग 

और फसल उत्पादकता बढ़ाने में सहायक हैं। स्माटर् 

ग्रीनहाउस सेंसर, IoT और AI जैसी तकनीकों का 

उपयोग करके तापमान, आद्रर्ता, प्रकाश और जल 

प्रबंधन को स्वचािलत �प से िनयंित्रत करते हैं, 

िजससे पौधों को अनकूुल वातावरण िमलता है। 

जलवायु-िनयंित्रत खेती अत्यिधक गमीर्, ठंड या 

अिनयिमत वषार् जैसी चनुौितयों से बचाव कर, 

सालभर िनरंतर फसल उत्पादन क� संभावना बढ़ाती 

ह।ै यह िविधयां जल और उवर्रकों के कुशल उपयोग, 

क�टनाशकों क� न्यनूतम आवश्यकता और उच्च 

गणुव�ा वाली कृिष को बढ़ावा दतेी हैं। ऐस ेनवाचार 

िकसानों को जलवाय ुप�रवतर्न से उत्पन्न जोिखमों से 

िनपटने में मदद कर, कृिष को अिधक िटकाऊ और 

लाभकारी बनाते हैं। 

सौर ऊजार् और अ�य ऊजार् का कृिष में उपयोग 

खेती में सौर ऊजार् और अन्य नवीकरणीय 

ऊजार् स्रोतों का उपयोग तेजी से बढ़ रहा ह,ै िजससे 

िकसानों को लागत में कमी और पयार्वरण संर�ण में 

सहायता िमल रही ह।ै सौर ऊजार् संचािलत िसंचाई 

प्रणािलयां, जैसे सोलर पंप और िड्रप इ�रगेशन 

िसस्टम, पानी क� बचत और ऊजार् द�ता में सधुार 

कर रह े हैं। ये प्रणािलयां िवशेष �प से उन �ेत्रों में 

लाभकारी हैं, जहां िबजली क� उपलब्धता सीिमत ह।ै 

सौर ऊजार् आधा�रत िड्रप इ�रगेशन िसस्टम छोटे और 

मध्यम िकसानों के िलए एक वरदान सािबत हो रहा 

ह,ै क्योंिक यह जल और िबजली क� बचत के साथ-

साथ फसल उत्पादन में विृद्ध करता ह।ै इसके अलावा, 

सौर ऊजार् का उपयोग कृिष यंत्रों, भंडारण इकाइयों 

और ग्रीनहाउस तापमान िनयंत्रण के िलए भी िकया 

जा रहा ह।ै पवन और बायोगैस जैसे अन्य अ�य ऊजार् 

स्रोतों का उपयोग ग्रामीण �ेत्रों में िबजली आपिूतर् 

सिुनि�त करने और जैिवक कचरे का पनुचर्क्रण करने 

के िलए िकया जा रहा ह।ै 
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ब्लॉकचेन तकनीक और कृिष आपूितर् श्रृंखला 

ब्लॉकचेन तकनीक कृिष �ेत्र में पारदिशर्ता, सरु�ा 

और द�ता को बढ़ावा दनेे में महत्वपणूर् भूिमका िनभा 

रही ह।ै पारंप�रक आपिूतर् श्रृंखला में डेटा में हरेफेर, 

िबचौिलयों क� अिधकता और िकसानों को उिचत 

मलू्य न िमलने जैसी समस्याएं दखेी जाती हैं। 

ब्लॉकचेन-आधा�रत िसस्टम इन समस्याओ ंको हल 

करने के िलए एक सरुि�त, िवकें द्रीकृत और 

अप�रवतर्नीय लेन-दने �रकॉडर् प्रदान करता ह।ै 

इस तकनीक के माध्यम से िकसान अपने 

उत्पादों का सीधा व्यापार कर सकते हैं, िजससे 

िबचौिलयों क� संख्या कम होती ह ैऔर िकसानों को 

अिधक लाभ िमलता ह।ै उपभो�ाओ ंको भी इसका 

लाभ िमलता ह,ै क्योंिक वे ब्लॉकचेन के ज�रए उत्पाद 

क� गणुव�ा, उत्पि�, भंडारण और प�रवहन क� परूी 

जानकारी प्रा� कर सकते हैं। यह प्रणाली नकली और 

िमलावटी उत्पादों को पहचानने में भी मदद करती ह,ै 

िजससे खाद्य सरु�ा सिुनि�त होती ह।ै 

स्माटर् खेती के लाभ 

1. संसाधनों का कुशल उपयोग: स्माटर् खेती 

से पानी, उवर्रक और ऊजार् का कुशलतापवूर्क 

उपयोग होता ह,ै िजससे संसाधनों क� बचत होती 

ह।ै 

2. उत्पादकता में वृिद्ध: तकनीक� नवाचार से 

फसलों क� उत्पादकता और गणुव�ा में सधुार 

होता ह।ै 

3. लागत में कमी: सटीक खेती और 

स्वचािलत मशीनों के उपयोग से लागत कम 

होती ह ैऔर मनुाफा बढ़ता ह।ै 

4. पयार्वरणीय िस्थरता: स्माटर् खेती से 

पयार्वरण पर कम प्रभाव पड़ता ह,ै क्योंिक 

संसाधनों का अिधक कुशलता से उपयोग 

िकया जाता ह।ै 

5. जोिखम प्रबंधन: मौसम और फसलों के बारे 

में सटीक जानकारी होने से िकसान जोिखम को 

बेहतर ढंग से प्रबंिधत कर सकते हैं। 

चुनौितयाँ 

1. प्रारंिभक लागत: स्माटर् खेती के िलए 

आवश्यक उपकरण और तकनीक क� 

प्रारंिभक लागत अिधक हो सकती ह।ै 

2. तकनीक� �ान क� कमी: िकसानों को इन 

तकनीकों का उपयोग करने के िलए प्रिश�ण 

और �ान क� आवश्यकता होती ह।ैइंटरनेट 

कनेिक्टिवटी: ग्रामीण �ेत्रों में इटंरनेट 

कनेिक्टिवटी क� कमी एक बड़ी चनुौती ह।ै 

िनष्कषर् 
तकनीक� प्रगित न े कृिष �ेत्र में एक नई 

क्रांित ला दी ह,ै िजससे िकसानों को अपनी 
उत्पादकता, द�ता, और लाभप्रदता बढ़ाने के 
असीिमत अवसर िमल रह े हैं। IoT, िबग डेटा, 
रोबोिटक्स, ब्लॉकचेन, और सौर ऊजार् जैसी 
तकनीकों के बढ़ते उपयोग से खेती को अिधक स्माटर्, 
िटकाऊ और लाभकारी बनाया जा सकता ह।ै 
हालांिक, इन तकनीकों को अपनाने के िलए एक 
व्यापक रणनीित और सरकारी समथर्न क� 
आवश्यकता होगी, तािक सभी िकसानों को इन 
नवाचारों का लाभ िमल सके। 

िडिजटल कृिष का भिवष्य उज्ज्वल ह,ै और 
यिद सही ढंग से अपनाया जाए, तो यह न केवल कृिष 
�ेत्र में आिथर्क और सामािजक िवकास को बढ़ावा 
दगेा, बिल्क वैि�क खाद्य सुर�ा में भी महत्वपणूर् 
योगदान दगेा ।  

*** 




