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स्माटर् जल प्रबंधन शहरी सीवरशेड में बढ़ी ह�ई द�ता के िलए स्माटर् सेंसर नेटवकर्  
का एक�करण 

तृि�मयी सुना, ए. के. िमश्र, मोनािलशा प्रमािणक, िवजय प्रजापित, िहमानी िब�, शालू, िबिपन कुमार 
जल प्रौद्योिगक� कें द्र, भा.कृ.अन.ुप. – भारतीय कृिष अनुसंधान संस्थान, नई िदल्ली 

ईमेल: sunatruptimayee@gmail.com

सीवरशेड भूिम का एक ऐसा �ेत्र ह ै जहां 

सभी अपिश� जल एक ही सीवर प्रणाली में प्रवािहत 

होता ह ैऔर अंततः एक िविश� समापन िबंद ुतक 

पह�चंता ह,ै जैसे िक एक अपिश� जल उपचार संयंत्र। 

यह अवधारणा वाटरशेड के समान ह,ै जो एक ऐसा 

�ेत्र ह ैजहां सभी सतही जल एक ही िबंद ुपर िमलता 

ह,ै जैसे िक नदी या झील। सीवरशेड को समझना 

प्रभावी अपिश� जल प्रबंधन, शहरी योजना और 

पयार्वरण संर�ण के िलए महत्वपणूर् ह।ै सीवरशेड के 

भीतर प्रवाह पैटनर् का िव�ेषण करके, नगरपािलकाएं 

सीवर प्रणाली के िडजाइन को अनकूुिलत कर सकती 

हैं, ओवरफ्लो को रोक सकती हैं और सतत शहरी 

िवकास क� योजना बना सकती हैं। शहरी �ेत्रों में, 

िवशेष �प से उन जगहों पर जहां अपवाह और सीवर 

प्रणाली संय�ु हैं, सीवरशेड क� अवधारणा िवशेष 

�प से महत्वपूणर् हो जाती है। वषार् जल अपवाह, 

घरेल ू सीवेज और औद्योिगक अपिश� जल सभी 

सीवरशेड के भीतर प्रवाह में योगदान करते हैं, िजससे 

इसका प्रबंधन जन स्वास्थ्य और पयार्वरणीय िस्थरता 

के िलए आवश्यक हो जाता ह।ै जैसे-जैसे शहरी 

आबादी बढ़ती ह ै और जलवाय ु पैटनर् अिधक 

अिनयिमत होते जाते हैं, शहरी सीवरशेड में अपिश� 

जल प्रबंधन महत्वपणूर् चनुौितयां पेश करता ह।ै सतत 

संसाधन उपयोग सिुनि�त करन,े पयार्वरणीय प्रदषूण 

को रोकने और जन स्वास्थ्य को बनाए रखने के िलए 

कुशल जल प्रबंधन आवश्यक ह।ै ओवरफ्लो घटनाएं, 

अवरोध और जल गणुव�ा में िगरावट आम िचंताएं 

हैं िजनके िलए नवीन समाधानों क� आवश्यकता होती 

ह ै। शहरी सीवर प्रणािलयों में स्माटर् सेंसर नेटवकर्  को 

एक�कृत करना एक प�रवतर्नकारी �ि�कोण प्रदान 

करता ह,ै जो शहरों को इन महत्वपणूर् बिुनयादी ढांचों 

क� िनगरानी, प्रबंधन और रखरखाव अिधक प्रभावी 

ढंग से करने में स�म बनाता है। वास्तिवक समय क� 

जानकारी और पवूार्नमुान �मताएं प्रदान करके, स्माटर् 

सेंसर शहरी अिधका�रयों को समस्याओ ंका सिक्रय 

�प से समाधान करन ेमें स�म बनाते हैं। 

सीवर प्रबंधन में स्माटर् सेंसर क� भूिमका 

स्माटर् सेंसर आधिुनक सीवर प्रबंधन में 

महत्वपूणर् भिूमका िनभाते हैं, जो पानी के प्रवाह, 

दबाव और प्रदषूक स्तर जैसे प्रमखु मापदडंों पर िनरंतर 

और सटीक डेटा प्रदान करते हैं। इन सेंसरों को सीवर 

नेटवकर्  में रणनीितक �प से लगाया जाता ह ैतािक 

वास्तिवक समय में िस्थितयों क� िनगरानी क� जा 

सके। कें द्रीकृत िनयंत्रण प्रणािलयों को डेटा एकित्रत 

और प्रसा�रत करके, ये सेंसर ऑपरेटरों को अवरोध, 

�रसाव या अचानक दबाव प�रवतर्न जैसी 

अिनयिमतताओ ंका पता लगाने में स�म बनाते हैं, 

इससे पहले िक वे बड़े मदु्दों में बदल जाएं। यह 

प्रारंिभक चेतावनी प्रणाली अिधका�रयों को त्व�रत 

सधुारात्मक कारर्वाई करने में स�म बनाती ह,ै िजससे 

ओवरफ्लो, बैकअप और पयार्वरणीय प्रदषूण का 

जोिखम कम होता है। इसके अलावा, समय के साथ 
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एकित्रत डेटा का िव�ेषण भिवष्य में रखरखाव क� 

आवश्यकताओ ंक� भिवष्यवाणी करने के िलए िकया 

जा सकता ह,ै िजससे प्रणाली क� िव�सनीयता बढ़ती 

ह ैऔर प�रचालन लागत कम होती ह ै। 

स्माटर् सेंसर एक�करण के लाभ: 

उन्नत िनगरानी: सेंसर सीवर क� िस्थितयों क� िनरंतर 

िनगरानी प्रदान करते हैं, जो प्रवाह दर, जल गणुव�ा 

और संभािवत अवरोधों को टै्रक करते हैं। यह 

ऑपरेटरों को समस्याओ ंको बढ़ने से पहले पहचानन े

क� अनमुित दतेा ह।ै 

भिवष्य कहनेवाला रखरखाव: डेटा पटैनर् का 

िव�ेषण करके, भिवष्य कहनेवाली मॉडल पाइप के 

�रण या अवरोध जोिखमों क� भिवष्यवाणी कर 

सकते हैं, िजससे महगंी मरम्मत और आपातकालीन 

हस्त�ेप को कम करने के िलए िनवारक रखरखाव 

संभव होता ह।ै 

बाढ़ जोिखम प्रबंधन: सेंसर ऑपरेटरों को बढ़ते 

जल स्तर के बारे में चेतावनी दतेे हैं, िवशेष �प से 

तफूान के दौरान। इस डेटा के साथ, स्वचािलत 

िनयंत्रण गेट, पंप और भंडारण प्रणािलयों को 

समायोिजत कर सकते हैं तािक ओवरफ्लो और बाढ़ 

को रोका जा सके। 

प्रदूषण िनयंत्रण: रासायिनक और जैिवक प्रदषूकों 

क� वास्तिवक समय में िनगरानी करने से अिधका�रयों 

को प्रदषूण घटनाओ ंका जल्दी पता लगाने में मदद 

िमलती ह,ै िजससे जन स्वास्थ्य क� सरु�ा के िलए 

त्व�रत हस्त�ेप सिुनि�त होता ह।ै 

ऊजार् और संसाधन अनुकूलन: सेंसर डेटा से प्रा� 

अंत�र्ि� शहरों को अपिश� जल उपचार प्रिक्रयाओ ं

को प�रष्कृत करन,े ऊजार् द�ता में सधुार करने और 

प�रचालन लागत को अनकूुिलत करने में स�म 

बनाती ह।ै 

जल उपचार प्रिक्रयाओ ंका अनुकूलन: उपचार 

सिुवधाओ ं के पास तैनात सेंसर इनफ्लएंुट 

िवशेषताओ ं को मापते हैं, िजससे ऑपरेटर उपचार 

प्रिक्रयाओ ं को गितशील �प से समायोिजत कर 

सकते हैं। 

डेटा आधा�रत िनणर्य लेना: भौगोिलक सचूना 

प्रणाली (जीआईएस) और आईओटी प्लेटफॉमर् के 

साथ एक�कृत, सेंसर डेटा प्रणाली-व्यापी प्रदशर्न 

प्रविृ�यों को �श्यमान बनाता है। यह जानकारी िनणर्य 

िनमार्ताओ ंको संसाधनों को प्रभावी ढंग से आवंिटत 

करन,े प्रणाली उन्नयन क� योजना बनाने और 

दीघर्कािलक िस्थरता में सधुार करने के िलए सश� 

बनाती ह।ै 

 

िचत्र. सीवरशेड में स्माटर् जल प्रबंधन 

स्माटर् सीवर नेटवकर्  को चलाने वाली 

प्रौद्योिगिकयां: 

सफल एक�करण के िलए कई उन्नत प्रौद्योिगिकयां 

महत्वपूणर् हैं: 

 आईओटी (इटंरनेट ऑफ िथंग्स): सेंसर को 

डेटा को कुशलतापवूर्क प्रसा�रत करने के 

िलए एक संचार ढांचा प्रदान करता ह।ै 

 एआई और मशीन लिनर्ंग: भिवष्य 

कहनेवाली िव�ेषण को बढ़ाता ह,ै िजससे 

रखरखाव और संचालन के िलए डेटा 

आधा�रत िनणर्य लेना संभव होता ह।ै 
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 जीआईएस (भौगोिलक सचूना प्रणाली): 

सेंसर डेटा को �श्यमान बनाता ह,ै िजससे 

ऑपरेटर सीवर नेटवकर्  में प्रदशर्न प्रविृ�यों 

और समस्या �ेत्रों को मैप कर सकते हैं। 

कायार्न्वयन क� चुनौितयां  

हालांिक स्माटर् सेंसर नेटवकर्  के लाभ स्प� 

हैं, लेिकन उनका कायार्न्वयन चनुौितयों के िबना नहीं 

ह।ै उच्च प्रारंिभक लागत, डेटा गोपनीयता संबंधी 

िचंताएं और तकनीक� िवशेष�ता क� आवश्यकता 

इसे अपनाने में बाधा उत्पन्न कर सकती हैं। हालांिक, 

इन बाधाओ ंको िनम्निलिखत तरीकों से दरू िकया जा 

सकता ह ै

• सावर्जिनक-िनजी भागीदारी: 

नगरपािलकाओ,ं प्रौद्योिगक� प्रदाताओ ंऔर 

अनसुंधान संस्थानों के बीच सहयोग से 

लागत और िवशेष�ता साझा क� जा सकती 

ह।ै 

• मापनीय समाधान: पायलट प�रयोजनाओ ंसे 

श�ुआत करने से शहरों को मलू्य प्रदिशर्त 

करने और व्यापक तैनाती के िलए सरुि�त 

िनिध प्रा� करने क� सिुवधा िमलती ह।ै 

• �मता िनमार्ण: प्रिश�ण कायर्क्रम और 

�ान-साझाकरण प्लेटफॉमर् उपयोिगताओ ं

को स्माटर् सेंसर नेटवकर्  को प्रबंिधत 

औरबनाए रखने के िलए आवश्यक कौशल 

से लैस कर सकते हैं। 

भिवष्य क� संभावनाए ंऔर िनष्कषर् 

जैसे-जैसे शहर बढ़ते जा रह ेहैं, स्माटर् सेंसर 

नेटवकर्  का एक�करण सतत और कुशल जल प्रबंधन 

सिुनि�त करने में महत्वपणूर् भिूमका िनभाएगा। 

रीयल-टाइम डेटा और उन्नत िव�ेषण क� शि� का 

उपयोग करके, शहरी सीवरशेड अिधक लचीला, 

अनकूुलनीय और पयार्वरण के अनकूुल बन सकते हैं। 

यह प�रवतर्न न केवल तात्कािलक चनुौितयों का 

समाधान करता ह ैबिल्क भिवष्य के अिधक बिुद्धमान 

और सतत शहरों क� नींव रखता ह।ै िनष्कषर् के �प 

में, स्माटर् सेंसर नेटवकर्  के माध्यम से शहरी सीवरशेड 

में जल प्रबंधन को अनकूुिलत करना अब एक भिवष्य 

क� अवधारणा नहीं ह:ै यह एक तत्काल आवश्यकता 

ह।ै इस प्रौद्योिगक� को अपनाकर, शहर द�ता बढ़ा 

सकते हैं, जन स्वास्थ्य क� र�ा कर सकते हैं और 

पयार्वरण को सरुि�त रख सकते हैं, िजससे आने 

वाली पीिढ़यों के िलए जीवन क� बेहतर गुणव�ा 

सिुनि�त होती है। स्माटर् सेंसर नेटवकर्  का एक�करण 

शहरी अपिश� जल प्रबंधन में क्रांित लाने के िलए 

तैयार ह।ै जैसे-जैसे आईओटी उपकरण अिधक सस्ते 

होते जा रह ेहैं और डेटा िव�ेषण �मताएं िवस्ता�रत 

हो रही हैं, शहर अपनी सीवर प्रणािलयों पर अिधक 

िनयंत्रण प्रा� कर सकते हैं। बढ़ी ह�ई द�ता, कम 

लागत और बेहतर पयार्वरणीय प�रणाम इसे सतत 

शहरी िवकास के िलए एक आवश्यक रणनीित बनाते 

हैं ।

 

*** 




